AKTIV KONTURKOVETES ULTRAHANG ECHOKARDIOGRAFIAS
KEPSOROZATOKON CNN VIZUALIS MIKROPROCESSZOR SEGI TSEGEVEL

Az MTA SZTAKI Anaogikai és Neurdlis Szamitasok Laboratoriuma a Balatonfiredi
Szivkorhaz professzoraval, Dr. Tahy Adammal egyiittmukodve mér 1996-ban kidolgozott
egy CNN technol6gidn alapul 6 aktiv kontdr kdveto eljérast echokardiogrammok (3. abra)
val6s idgju kiértékelésére. Az eredmény csak elvi megoldéas volt, hiszen a CNN vizualis
mikroprocesszor akkor még nem dlt rendekezésre. A  megoldott probléma
bonyolultsagénak érzékeltetésére e kell mondani, hogy egy-egy ilyen szivrol készitett
ultrahangos mozgokép sorozat kiértékelése - ha a jellegzetes konturokat kézzel kell
megjeldlni - akar orakig is dtarthat radiol 6gus orvosdiagnosztikai szakemberek szamara.
A ma legnagyobb teljesitményu PC-k tobb masodpercekig is szdmolnak egy-egy
képkocka feldolgozasakor. Ugyanakkor az orvosdiagnosztika szamara csak egy olyan
eszkdz jelent hatékony segitséget, amelyik val6s idoben megoldja a feladatot, azaz akar
120 képkockat is kiértékel masodpercenként.

3. &bra: Azemberi sziv apikalis, 4-kamras képe (BK - bal kanmra, JK - jobb kamra, BP -
bal pitvar, JP - jobb pitvar).

A probléma megoldésaban az &ttorést a most bemutatasra kertilo, 4096 processzort
tartalmazo Sevillaban tervezett CNN Vizudlis Mikroprocesszor chip (cP4000), és az
abbdl az MTA SZTAKI-ban feépitett vizualis szamitogép hozta. Ugyanis kider(lt, hogy
a most dkészitett vizualis szamitdgép képes az 1996-ban kidolgozott eljarast
végrehagjtani. Raadasul a feladat sebesség igényét lényegesen meghaladva, az (j
szamitogép a 120 képkocka helyett masodpercenként akar 4000 képkocka fel dolgozasara
is képes. Ez azt jelenti, hogy e feladat megoldasdban az () analogikai vizudlis
mikroprocesszor tobb mint 10000-szer gyorsabbnak bizonyult a ma cslcstechnikanak
sz&mit6 500 MHz-es Pentium processzoroknal.

Az MTA SZTAKI kutatécsoportjanak kituzétt célja 1996-ban az volt, hogy olyan
parhuzamos djarast fejlesszen ki, amely jellegzetes objektum tulajdonségokat (kontur,



mozgasok stb.) képes azonositani zajjal terhelt "elmosodott” felvételeken. Ennek egyik
gyakorlati alkalmazasaként késziilt € az echokardiogréfiai tanulmany. Itt a konkrét cd a
bal kamra endokardidlis (belso) konturjanak automatikus megtaldlésa illetve kovetése
ultrahang felvételeken (3. dbra). A bal kamra kontarjanak ismeretéoen jél becslilheto a
kamra térfogata illetve térfogat valtozédsa. A térfogat idobeli vatozdsanak ismerete
jelentos segitséget nyljt a kardiolégiai diagnosztikaban. Mindezen tdl, a kamra
falmozgésanak kiemelésével koros elvaltozasok felderitéséreis jobb lehetoség nyilik.

A megoldést a bal kamra kozponti részérol inditott hullam jelenti, amely egy
deforma6édo "cseppként” alkalmazkodik a falmozgasok dinamikgéhoz, megtaldja a
kamra oldalait és koveti annak vétozdsait. A hulldm |érehozésa és vezérlése egy
Ugynevezett analogikai CNN algoritmussal torténik melynek folyamatabrgja a 4. dbran
lathato.
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4. dbra: Az aktiv kontUrkovetés algoritmusanak folyamatdbrdja néhany kozbilso
eredmény megjelenitésével.

Kiemelkedo eredményt jelent az, hogy a 4096 CNN processzort tartalmaz6 cP4000
chipen -a kézelmultban elvégzett mérések alapjan- az echokardiografias képsorozat
egyetlen képét 250 meec alatt sikeriilt feldolgozni. Osszehasonlitasként, ugyanez a
szamités egy 500 MHz-es Pentium 1l.-es processzoron 2.5 masodpercet vesz igéenybe,
vagyis 4 nagysagrend (tizezerszeres) a sebességkilonbseg. Az eredmény azt is



szemldteti, hogy hasonlé bonyolultsdgl feladatok esetén nagysebessegu mozgokeép-
folyam feldolgozés feladatokban ak&r 1000 kép/mésodpercné is nagyobb adatétviteli
illetve feldolgozas sebesség érheto € a CNN technoldgia akamazasaval. Az 5. abra
szimulécids és mérési eredményeket mutat egy jellegzetes ultrahang szekvencian.



Szimulalt eredmény:
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5. dbra: Aktiv kontUrkovetés eredménye
felvétel eken megjelenitve.

az algoritmus kimenetek az eredeti



